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感谢您选用广州力牧计算机技术有限公司的太阳能控制器产品！该产品手册提供包括产品功能特性、产品安装、产品使用方法、产品

故障排除等说明及建议。在使用该产品前，请务必阅读本说明。如有关产品的任何疑问请按本说明记录的联系方法与本公司联系，我

们将竭诚为您服务。
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使使使用用用安安安全全全警警警告告告

在本产品的安装、使用过程中，请务必遵循以下安

全规范和注意事项，以避免损坏控制器或负载：

• 控制器内部没有需要维护或维修的部件，用户不要

自行拆卸和维修控制器。

• 在安装和调整控制器的接线前务必断开光伏板的连

线和蓄电池端子附近的保险或断路器。

• 建议在控制器外部安装合适的保险丝或断路器。

• 安装之后检查所有的线路连接是否紧实，避免由于

虚接而造成热量聚集发生危险。

1. 产产产品品品特特特性性性说说说明明明

广州力牧计算机技术有限公司设计生产的LTC系列

太阳能充电恒流一体机采用工业级的STM8微处理器控

制充放电流程，具有完善可靠的蓄电池充放电周期管

理。充电前级采用超低内阻MOSFET管构建的PWM充电

电路，具有超低的充放电回路损耗。LED恒流输出控

制采用Boost升压恒流驱动方式，适用于5至15串、1至8并

的1W LED灯珠，输出功率最大可达70W（24V系统，12V系

统时为60W）。同时，控制器内部集成动态电源管理技术，

可根据当前蓄电池容量自动调节恒流输出功率，有效延

长蓄电池放电时间，降低路灯系统总体投入成本。本控制

器亦同时具有多时段负载控制、人体感应功率调节（感

应模块选配）、5段蓄电池电量指示等实用功能。本产品

可满足如下应用场景：

• 太阳能路灯系统

• 庭院、园林太阳能照明系统

• 农业照明、果园看护太阳能照明系统

• 野外作业太阳能照明系统

• 其它以太阳能为能源供给的照明系统

1.1 产产产品品品规规规格格格参参参数数数
本产品为我公司开发的新一代太阳能充电恒流一体

化产品，本产品包括并不仅限于如下功能和特性：

• IP68防水特性，可长寿命工作于恶劣环境

• 优良的热平衡设计及自然空气冷却

• 完整的四阶段充电管理（均衡充、直充、恒压充、

浮充），有效延长蓄电池使用寿命

• 完善的电子保护功能，包括负载空载保护、负载过

流保护、负载短路保护和蓄电池过充保护、蓄电池

低压保护

• 全面可靠的负载控制方式，可自动识别白天和黑夜
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型号 LTC2410 LTC2415 LTC2420 描述

系统电压 12V/24V自动识别

光伏板最高电压 48V

最大充电电流 10A 15A 20A

最大放电电流 1.5A 2.5A 2.5A

最大输出电压 48V

最大输出功率 50W 70W 70W 以24V系统为参考

充电方式 三阶段PWM充电

适用电池 铅酸电池 开口、密封、胶体式适用

内置恒流源
√ √ √

Boost升压型

防水保护
√ √ √

IP68规范,全密封灌胶

温度补尝
√ √ √

MPPT最大功率跟踪 × × ×
数据通信 × × ×

遥控/远程控制
√ √ √

红外遥控

表表表 1. 控制器配置

• 智能化动态电源管理技术，可根据蓄电池容量自动

调节负载功率，延长蓄电池使用时长

• 五段蓄电池电量指示，可直观显示蓄电池当前容量

• 采用温度补尝技术，可根据环境温度自动调节充放

电参数，提高蓄电池使用效率和使用寿命

• 极低的充放电回路压降，有效提高充放电效率及减

少充放电热耗

• 内置转换效率高达95%的升压恒流LED驱动电路，

最大限度提高LED灯的发光效率及延长LED灯珠的

使用寿命

• 蓄电池反接保护

• 红外遥控功能

本控制器用于太阳能离网系统(独立系统)中，特别适

用于路灯控制系统，自动管理蓄电池充放电和路灯状态。

1.2 充充充放放放电电电管管管理理理
LTC系列控制器内置四阶段蓄电池充电管理，以快

速、高效、安全地进行蓄电池充电。

• 直充

直充也叫快速充电，在该充电阶段下，光伏板

以100%功率为蓄电池进行快速充电，当蓄电池电

压充到接近恒压充阶段进入电压时，充电阶段转为

恒压充。

• 恒压充

恒压充段态下，光伏板电压将被PWM斩波恒定在恒

压充限定电压（平均值），以限制蓄电池充电速率，

有利于蓄电池进行电能与化学能的转化，保证充电

电流得以完全转化。在蓄电池离线电压接近于恒压

限定电压时，蓄电池充满。

1

o

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15

2
4
6
8

10
12
14
16
18
20
22
24
26
28
30

时间

电压

阳

光

不

足

时

直

充

恒

压

充

浮

充

阳

光

不

足

时

均衡充

图图图 1. 充电控制周期

• 浮充

在浮充状态下，光伏板电压被恒定至浮充限定电压

（平均值），以限制蓄电池充电速率。该充电阶段主

要用于对蓄电池进行持续补充，补充蓄电池由于自

放电带来的电量损失。在带载情况下，浮充电压同

时为负载提供来自光伏板的电力供给。

• 均衡充

只有当蓄电池由过放恢复充电时才会进入该阶段。

与直充阶段类似，光伏板以100%功率为蓄电池进行

快速充电，直至蓄电池电压接近均衡充电退出电压。

在均衡充电状态下，大电流高电压的持续充电有利

于激活蓄电池，降低蓄电池由于过放造成的老化。

某些类型的蓄电池得益于定期均衡充电，能够搅动

电解质，平衡蓄电池电压，完成化学反应。均衡充

电把电池电压提高，使其高于标准补足电压，使蓄

电池电解质气化。
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值得注意的是，充电过程的转换是有状态的，如恒

压充电阶段只能通过直充进入，在直充阶段结束前，恒

压充电阶段不会开启。只有当蓄电池电压低于充电返回

电压时，控制器进入直充阶段，直充阶段退出后进入恒

压充阶段，直至蓄电池最终充满。当蓄电池初始接入控

制器时，如果蓄电池电压高于充电返回电压，此时就算

光伏板电压足以为蓄电池进行充电，充电也不会进行。

1.3 LED恒恒恒流流流驱驱驱动动动器器器

LTC系列控制器内置升压型LED恒流驱动器，可以免

去您为照明系统重新选配LED驱动的麻烦。该恒流驱动

器在12V系统中可直接驱动5至15串、1至8并的1W LED灯

珠（24V系统为10至15串），最大输出功率达70W并带有

完善的过流保护、过压保护、空载保护及短路保护。在选

配LED灯时应注意：

• LED灯串的工作电压应大于系统最大电压（12V系

统为14.8，24V系统为29.6），否则可能损坏灯串或无

法进行功率调节

• 该控制器以1W的单颗LED灯为配置基准，不匹配的

灯珠可能会导致恒流电流过大、过小，有可能损坏

灯串

• 灯串的总功率及最大工作电流不应大于控制器最大

驱动功率及输出电流，否则灯串无法工作在最大功

率水平

• LED驱动输出电压高于36V的人体安全电压，在安

装操作中应尽量避免触电

1.4 负负负载载载控控控制制制模模模式式式

LTC系列控制器内置15种负载控制模式，可满足大多

数太阳能照明系统的灯光控制需求。内置的15种负载控

制模式可分为5大类：

• 纯光控模式（L模式） 1

时间

光照不足，持续10秒 光照足，持续1分钟

负载关闭 负载打开 负载关闭

图图图 2. 光控模式

在所有与光控相关模式中，控制器根据光伏板的电

压判断环境光照是否低至需要打开负载，在判断时，

控制器必须连续10秒钟检测至光伏板电压低于光控

负载开启阀值，此时负载正常打开。当光伏板电压

恢复至光控负载开启阀值以上并持续照过1分钟后，

负载正常关闭。10秒钟、1分钟的连续阀值检测，是

为了避免光伏板被汽车灯光、闪电等环境光线干扰

而导致误判。

• 光控定时模式（1-11小时定时模式）

与纯光控模式类似，依靠光伏板电压判断当前环

境亮度下是否需要开启或关闭负载，不同的是，负

载开启后，在1-11小时的定时时间内，即使光伏板

电压未达到关闭负载阀值，控制依然会根据定时时

间值强制关闭负载，并在下一次天黑时再次开启负

载。

• 光控三时段模式

• 手动模式（H模式）

在手动模式下，负载的开启或关闭由遥控器进行人

工控制，同时，在手动模式下，用户可通过遥控器

手动调节负载功率，即进行手动调光。

• 常开模式（C模式）

在常开模式下，负载将维持持续输出，也就是常说

的24小时工作模式。

负载控制模式的设置及切换请参阅3.3节

1.5 动动动态态态功功功率率率调调调整整整

该控制器内置动态电源管理技术，启用动态电源管

理后，控制器将参考当前电池剩余容量，自动对LED恒流

驱动器输出功率进行调节，以尽可能延长蓄电池持续放

电时间。动态电源管理兼容全部工作模式并且具有最高

优先级。例如在三阶段光控模式下，当前阶段的功率为

最大输出，但动态电源管理器检测到电池剩余电量不足，

将自动按动态电源管理的策略降低输出功率；如果当前

阶段的设置功率比较低，则动态电源管理器会按较低的

功率为优先输出。

2. 安安安装装装方方方法法法

LTC系列控制器具有防水功能，对安装场合要求较

低。控制器运行期间自身温度会升高，必须将其安装在

不易燃的表面上，将控制器安装固定在较大体积的金属

件上，更有利于控制器散热。在安装时请按照如下步骤：

• 按照控制器接线顺序由右至左进行接线，先接LED灯

再接电池，最后是光伏板。本控制器在接入蓄电池

时会自动检测蓄电池是24V还是12V，先接光伏板可

能会导致控制器误判蓄电池类型。

• 接线时红色线为正极（+），黑色线为负极（-），尽

管该控制器提供了反接保护功能，在工程安装时还

是要避免光伏板反接。

• 在需要防水的环境，接线位置应选用防水性能良好

的插座或接线端子。

• 接线应牢固可靠，接头位置接触面积足靠大且应防

止接线处氧化导致的虚接而引起接线位置热聚集。
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• 当蓄电池接入控制器时，控制器前面板的双8段LED显

示器会闪烁显示检测到的蓄电池类型（24V/12V），

需注意检测结果是否与所接入蓄电池类型一致，在

不一致的情况下需断开蓄电池重新连接。

• 控制器出厂时，LED恒流值被设置为最低，即单

串1W LED灯的恒流值，约为310mA，安装完成后，

需按实际接入的LED灯配置情况进行设置。

2.1 初初初始始始化化化设设设置置置
控制器出厂默认设置不一定能适用于工程需要，在

控制器安装完成后，需要对控制器的工作参数进行以下

三个步聚的设置以满足实际需求：

• 设置LED配置

LED恒流源的工作参数与照明系统选用的LED灯串

并配置有关，需设置控制器的恒流源工作参数以满

足LED灯串的驱动要求，请参阅3.4。

• 设置工作模式

工作模式即负载控制方式，本控制器内置多种负载

控制模式，出厂设置为纯光控模式，可按工程需要

进行模式切换，请参阅3.1。

• 选择是否启用动态功率调整

控制器内置的动态功率调整功能可延长蓄电池使用

时间，出厂设置默认为开启，您也可按工程实际需

求进行开启或关闭，请参阅3.5。

3. 操操操作作作说说说明明明

该控制器采用随机配送的红外遥控器进行模式切换、

参数配置等操作，配合显示直观的LED显示面板，用户可

以交互方式完成控制器全部操作。

3.1 遥遥遥控控控器器器说说说明明明
随控制器配带的红外遥控器用于对实现控制器的参

数设置、模式切换、手动开关负载、手动调光等功能，遥

外遥控器的按键布局如图3。

• 1©手动模式，在非设置状态下，按“H”键可直接

将工作模式切换至手动模式

• 2©纯光控模式，在非设置状态下，按“L”键可直接

将工作模式切换至纯光控模式

• 3©进入/切换设置，在非设置状态下，按“S”键可

进入设置状态；在设置状态下，按“S”键可在多个

功能设置间切换

• 4©光控定时模式，在非设置状态下，按“1”-“10”

的数字键可将控制器工作模式设置为与按键数字对

应的1-10小时光控定时模式

H L D

C S

1 2

3 4 5

6 7 8

9 10 11

ON/OFF

手动模式 纯光控模式 调试模式

进入

切换设置

手动调光

设置选项

光控定时模式

常开模式

11 2 6

5

4

3

7

图图图 3. 遥控器

• 5©常开模式，在非设置状态下，按“C”键可将控

制器模式设置为常开模式调试模式，该按键用于打

开/关闭调试开关

• 6©手动调光/设置选项，在手动模式下，中间的

“ON/OFF”按键可用于手动打开/关闭负载，方向

键可用于调节LED灯亮度；在设置状态下，方向键

用于更改当前选项设定值

3.2 显显显示示示面面面板板板说说说明明明

控制器前面板充电指示灯、负载指示灯、5段电量/设

置显示器、两位8段模式/设置值LED显示器和红外接收头

组成，用于显示控制器当前工作状态，或是在进行交互

设置时显示当前的设置状态，其布局结构如图4。 在非设

电量指示/设置指示 模式/设定值

红外接收头

负载指示灯

充电指示灯1

2

3 4

5

图图图 4. 前面板

置状态下，显示面板的指示状态如表2；

在非设备状态下，两位8段LED显示器为静态显示，

并在无任何操作30秒后自动熄灭，以节省静态电流损

耗；在设置状态下，两位8段LED显示器和5段电量显示

器同步闪烁，电量显示器用于显示当前设置功能项，两

位8段LED显示器用于显示当前设置值，在用户无任何设

置动作后10秒钟时间，自动退出设置状态。



LTC2410系系系列列列太太太阳阳阳能能能充充充电电电-恒恒恒流流流控控控制制制器器器— 5/9

指示 状态 控制器状态

充电指示灯 不亮 光伏板电压不足，充电停止

快闪 正在进行快速充电或均衡充电

长亮 正在进行恒压充电

慢闪 电池接近充满，正在进行浮充续流

负载指示灯 不亮 负载关闭

长亮 负载正常输出

快闪 负载异常（短路、开路）

电量指示 长亮 按20%步进显示当前蓄电池剩余容量

慢闪 蓄电池低电保护，负载关闭

两位数码管 H 当前负载工作于手动状态

L 当前负载工作于纯光控模式

C 当前负载工作24小时常开模式

3L 当前负载工作于3时段控制模式

01-10 当前负载工作于光控定时模式

表表表 2. 非设置状态下的前面板状态指示

3.3 设设设置置置流流流程程程
首先，按遥控器的 S©键可进入设置状态。在设置状

态下，两位8段LED数码管与电量指示器同步闪烁表示当

前状态为设置状态，在设置状态下，用户可通过遥控器

的方向键更改当前设置值或继续按 S©切换至下一功能选
项。设置完成后，在不进行任何遥控器操作10秒后，控制

器自动退出设置状态。

3.4 配配配置置置LED恒恒恒流流流驱驱驱动动动
LED恒流驱动的的设置参数只有LED灯的并联数1个

参数，即不管LED灯串由多少颗灯珠串联而成，控制器只

需要设置LED恒流驱动的LED并联数，LED灯珠的串联数

决定了LED灯串的工作电压而并联数与单颗灯珠功率则

决定了LED灯串的工作电流，恒流驱动的输出电压是自调

整的，不需要进行设置。

在非设置状态下按遥控器的 S©键进入设置状态，
第1个设置的参数选项就是LED灯并联数设置，此时，前

面板的显示如图5。 用户可通过遥控器的“上/下”方向

正在设置恒流参数 LED灯并联数

图图图 5. LED并联数设置

键更改LED并联数。需要注意的是，该数值的设置应与

控制器实际连接的LED灯串并联数目一致，否则可能导

致LED灯串损坏或恒流驱动输出功率不足。

3.5 配配配置置置动动动态态态功功功率率率调调调整整整
连续按“S”键进入并切换当前设置选项，直至前面

板显示如图6所示：

正在设置恒流参数 动态功率调节方法

图图图 6. 动态功率调整设置

其中，动态功率调节方法有三个选项，可通过遥控

器的方向键进行切换：

• “P0”，关闭动态功率调节功能，此时恒流驱动器输

出功率仅与当前运行模式有关

• “P1”，启用以蓄电池容量为调节依据的动态功率调

节功能，恒流驱动器输出将根据当前蓄电池剩余容

量进行自动调节

• “P2”，启用红外人体感应半功率动态调整功能，恒

流驱动器在有行人经过时将输出功率调节至100%，

三分钟无行人经过自动将功率降为50%

“P2”功能需外接人体感应模块，在大部分照明工

程中，推荐开启“P1”选项打开以蓄电池剩余容量为调

节依据的动态功率调节功能。
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3.6 配配配置置置3时时时段段段时时时间间间
连续按“S”键进入并切换当前设置选项，直至前面

板显示如图7所示:

正在设置3时段时长 当前时段 时段时长（小时）

图图图 7. 3时段时间设置

其中，需要设置的时段有两个（第3个时段持续到天

亮），在前面板显示为“A”和“b”。如图7显示的是设置

第1时段时间长度为3小时的情况。通过上/下键可增加/减

少时段长度。

3时段时间设置范围为“0”至“H”，0表示跳过该时

段，直接进入下一时段；“H”表示时段为最大，在天亮

前不会退出该时段，意味着控制器会忽略后面的两个时

段设置。

“A”时段设置完成后，继续按“S”键，进入第2时

段，也即“b”时段的设置，设置方法与上述设置一样。

3.7 3时时时段段段功功功率率率设设设置置置
连续按“S”键进入并切换当前设置选项，直至前面

板显示如图8所示：

正在设置3时段功率 当前时段 时段功率（%）

图图图 8. 3时段功率设置

其中，需要设置的功率参数有3个，对应3个时段的

时长，两位8段数码管显示的左位显示当前时段，右位显

示功率设置值。功率设置值以百分比计算，如显示“A3”

表示第1时段输出功率为30%，“b5”表示第2时段输出功

率为50%。设置范围为“0”至“H”，其中“0”表示输出

功率为0，即对应的时段输出关闭；“H”表示对应时段输

出功率为100%，即满功率输出。

3.8 调调调试试试模模模式式式设设设置置置
本控制器内置工程调试模式，以降低控制器测试复

杂度，用户可以在非设置状态下按遥控器的“D”键打

开/关闭调试模式，调式模式的状态由两位8段数码管右下

角的小数点进行识别，小数点亮则表示调试模式打；小

数点来灭表示控制器工作在正常模式。如图9表示当前工

作在3阶段光控模式，调试模式处于打开状态：

调试状态

图图图 9. 3时段功率设置

在调试模式下，所有涉及光控的负载控制模式（纯

光控、光控定时、3时段光控）的控制时间不再以小时为

单位，而是以秒为单位，控制器在检测天黑/天亮时也不

再进行10秒的开启延迟和1分钟的关闭延迟，而是即时打

开/关闭负载。

列如5小时光控定时模式，控制器在检测到光伏板电

压低于负载开启阀值后即刻开负载，负载开启5秒后关闭

负载。

需要注意的是，调试模式设置在控制器断电后不进

行保存，控制器在断电重新连接后会进入正常模式。即

便如此，在工程实施后也应检查调试模式处于关闭状态，

以免控制器工作在错误状态。

4. 故故故障障障排排排除除除与与与维维维护护护

控制器的使用过程中如发生如下异常，请按表3进行

排查。

如需技术支持，请确实记录故障现象和面板指示灯

状态，与我们联系。

5. 技技技术术术参参参数数数

5.1 电电电气气气参参参数数数
见表4。

5.2 蓄蓄蓄电电电池池池电电电压压压参参参数数数
见表5。

5.3 阀阀阀值值值参参参数数数
见表6。

5.4 环环环境境境参参参数数数
见表7。

5.5 结结结构构构尺尺尺寸寸寸
见图10。
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异常现象 可能原因 解决方法

阳光充足时，充电指示灯不

亮

光伏板连续开路或反接 检查光伏板连接是否完好，极性是否正确

负载指示灯慢闪 LED参数设置不正确或LED灯串击穿 检查LED参数设置是否与实际连接的LED灯

串一致；更换LED灯串

负载指示灯快闪 LED灯串开路或短路 检查LED灯串连接线，或更换LED灯串

负载关闭时显示电量充足，

开启负载后进入低电保护

蓄电池连接线接触不良或线径太细 检查蓄电池连接线或更换更粗线径的导线

表表表 3. 故障现象及解决方法

型号 LTC2410 LTC2415 LTC2420 描述

系统电压 12V/24V自动识别

光伏板最高电压 48V

最大充电电流 10A 15A 20A

最大放电电流 1.5A 2.5A 2.5A

最大输出电压 48V

最大输出功率 50W 70W 70W 以24V系统为参考

蓄电池端最高电压 48V

静态损耗 <10mA

充电回路损耗 <0.2V

表表表 4. 电气参数

电压参数 设定值 备注

过压断开电压 14.8V

均衡充退出电压 14.4V

直充退出电压 13.6V

恒压充电压 14.2V

恒压充退出电压 14.1V

充电返回电压 13.2V 电池电压低于该设定值时会进入直充状态

均衡充返回电压 10.2 电池电压低于该设定值时会进入均衡充状态

低电保护电压 11.2 电池电压低于该设定值关闭负载进入保护

低电返回电压 12.6 进入低电保护后，电池电压恢复至该设定值重新打开负载

表表表 5. 电池电压参数设定（以12V系统为参考，24V系统各参数值剩以2）

参数 设定值 备注

夜晚开启阀值 5.5V

夜晚开启延时 10秒

夜晚退出延时 60秒

负载过流阀值 5A

负载过压阀值 48V

表表表 6. 阀值设定参数
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参数 设定值 备注

工作环境温度范围 -35°C- +35°C

储存环境温度范围 -35°C- +35°C

防护等级 IP68

海拨高度 ≤3000米

表表表 7. 阀值设定参数

图图图 10. 安装结构
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图图图 11. 前面板尺寸


	O�u([›Qh‰fTJ
	N§TÁry`'‰ôf�
	N§TÁ›Äh<SÂep
	QEe>u5{¡t�
	LED`RmAıqR¨Vh
	“˜‘}c§R6j!_�
	R¨`�R�s⁄„�et

	[›‹Åe¹lÕ
	R˛YËS�‰¾�n

	dÍO\‰ôf�
	’ec§Vh‰ôf�
	f>y:Šbg�‰ôf�
	‰¾�nmAz�
	‚M�nLED`RmAıqR¨
	‚M�nR¨`�R�s⁄„�et
	‚M�n3eökµeöŁô
	3eökµR�s⁄‰¾�n
	„�‰Õj!_�‰¾�n

	eEŒœc™ŒdN�~ôb¤
	b•g/SÂep
	u5l�SÂep
	—Äu5l`u5S‰SÂep
	Œ�P<SÂep
	s¯X…SÂep
	~Óg—\:[ø


